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١‏ - رائد والقمر. 
Y‏ - رائد والغذاء 
wh - ۳‏ والالات . 


de‏ التجربة؛ وهي موجهة للاحداث بعمر VY = VY‏ سنة وصدر ملم 


١‏ - افواء 


Ge - ۲‏ تجارب 
۳ - الكهرباء في تجارب 


ترقبوا صدور كتب اخرى ني هذه السلاسل العلمية الثلاث . 


الثقافة والاعلام — دائرة اثقافة الأطفال - مكنبة الطفل 


الخمهورية العرافية 


الناشر : دائرة ثقافة الأطفال , . ص . ب 14175 بغداد 


a‏ النسخة ٠١‏ قلا 


الماء ف wes‏ 


الماءثى تجارب 


las ru 


رسوم :مجموعة من‌الرسامين 
تصوير do plas:‏ 
رضحا حكن 


وزارة الثقافة Kern‏ 
الجمهورية العراقية 


السلسلة العلمية 


. تستقيم الصناعة‎ Vl الأرض إلى صحراء قاحلة جرداء . وبدون‎ pes الزراعة وبدونه‎ Shae هو‎ alll 
. أو آخر‎ Ka All إلى‎ Glas فجميع الصناعات‎ 

ويستطيع all‏ أن Al Ue,‏ الكهرباء التي نحتاججها في المصانع وفي المزارع وني الييوت . 

وإذا كان A‏ الوفرة في كرتا الأرضية ٠‏ وبهنه Sed ted Zan‏ با أن نعرفة امريد عنه 
وعن خواصّه . وهذا ما سوف نقدمه للك عزيزي القارئ في هذا الكتاب هن خلال مجموعة من التجارب. 
العلمية العملية : والتي نعتقد Ob‏ باستطاعيك القيام بها بنفسك . بما هو EAD Ze‏ من مواد بسيطة . 

Chey‏ بعد ذلك الإنطلاق من هنو البداية إلى مزيدٍ من التجارب ومزيدٍ من الدراسة > فال لا 


تنتهي معرفله عند تجارب law‏ أو عند do SAS‏ 


GA 
ووت السا‎ 


لو أتيح لنا أن Obs‏ حول الأرض" في مركبة BLS‏ فن الأرض Op‏ تبدو لنا على شكل كرة 
ندورٌ حول نفيها بسرعة كيرة . Ee jas‏ بكل تأكيدٍ بأ الا يغطي lio‏ سطح الأرض 
pia qa au‏ سج . ومون باح dal‏ مكايا في الفضاءِ مشاهدة الغيوم N‏ 
كبيرة من جو الأرض ٠‏ وقد اد dis Sl‏ من pS‏ من هند qual‏ . ونحن Bl‏ 
a‏ مدر 5 الغيوم والأمطارٍ هو بخارٌ alll‏ الموجودٌ في جو الأرض ٠‏ أي من رطوبة الهواء التي لا نراها ولكنّها 
bey‏ في الهواء . A‏ الكرة الأرضبة لا dry‏ فقط في aI‏ السائة في البحارٍ والمحيطات والبحبرات 
والأنهار ٠‏ بل يوج أيضاً في حاليه الغازية كبخار في الهواء . 

وعندما تمر با Go Lawl ÁS‏ الناطق القطية Gly‏ الجبال العالية فسوف chad‏ بكل as‏ 

es‏ اللارج dat‏ اه التي N he pos‏ قوق الجبال ٠‏ أو تطفو في she‏ البحار الباردة ail‏ ماء 

يود ني aM‏ ولكلّه في ele‏ الصلبة A.‏ الكرة الأرضيّة بحالاته El‏ : 
كماء والغازيّة كبخار والصلبة 


لنعرف كل ذلك عن الماء في الكرة الأرضيّة . نعرف lee‏ 
ows‏ طويل, Be Nh‏ في الأرض, بكميات هائة . وك نعف de Lal‏ ليس موجودا فقط فرق مطح 


الأرضٍ ٠ Wed‏ بل هو موجوةٌ أيضاً ني باطن الأرض day‏ 


ذلك الماء . 


¿a‏ داخل أجسامنا . وجسم الا: 
alt‏ إلى 40 aa. sel.‏ يا الكائنات الح لا hall ges‏ بدن 

اء . وحتى الحيوانات التي يبدو لا انها لا ت تشرب all‏ فهي تحصل عليه من الطعام الذي تأكله أو هي 
e‏ الذي تحتاجه في داخل أجامها . 
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aus Sf‏ الا تساوي غراماً واحداً لكل سنتمتر 
a A‏ 

مكمّب من الاء . أو ما يقرب جدا من ذلك 

ls al Bus BY 


3 بدرجة حرارق لله . وإذا 
أردت أن ASE RO‏ 
درجة حرارته ؟ ومتى تكون له أقصى كنافة ؟ 
qa‏ إجراءً التجاربي التالية : 


)ب-١(لكش‎ 


úl‏ إذا ás‏ حجم 
فيمكن ale‏ حجيها أي حجم الاء الموجود 
في داخلها يسكب الاء في Be Bel‏ 
(شكل -١‏ ب) da‏ الحجم من E‏ 
az‏ على جدار الأسطوانة : 
وإذا كانت as SL‏ وف تجد 


Sr غير‎ 


NS 


AS de 


اذا تطفو ans‏ الثلج في الماء ؟ ولاذا لا IE] A ot NE‏ 
في الشناء ؟ 

Abd‏ عن هنو الأسئلةٍ وعن A‏ الأسئلة الأخرى المتعلقة BUS‏ الماع حاو إجراء 
التجارب البسيطة التالية » LY‏ الأشكال جيداً ونا 


إجراءً هذو النجارب : 


. الأنبوية‎ 
ee 


A 3 -‏ 
وج ٠‏ ثم احب كله 


ga وحدق‎ ds BU BUS, Lea 
de الماع‎ BIS) ولحساب‎ . sll من تلك‎ 
ملي 3 فيه‎ jas < 3 


ذات .قطر e‏ ,بحيث im‏ جز من 
الأنبوبة من كل طرف من السدّاد . تأكد 


أن EEN‏ نظيفةٌ وجاقّة . ثم as a‏ اوت AN,‏ 
القنينق مع stati‏ وهي فارغة Wr ui,‏ الحجم 
في إحدى Doe Ss‏ ووضع Wal gust‏ 

ئي isn‏ ة الأخرى (شكل re‏ اة لمات كتلة الماء 


بلماء التي وأعد SG‏ إلى pel) as‏ للماء 


A 


نية في thas sey‏ وضع , الوعاء 


الوعاء عن الثار.. TB‏ سوف Ue WW a‏ 
أنبوبة إلى مستواه الأول ؟ ألا يدل ذلك 
عل Of‏ اله lis‏ ولقل Coe‏ بالتبريد ؟ 
هل تعتقد BUS Ob‏ الماع قد زادت الآن . 


shad وقد‎ . Bue درج‎ a 
pape Gis صا‎ abl ge 
IS salt 
كنت مخطا في‎ Gh Gas ضوف‎ 
ES للماء‎ aus وأنّ أقصى‎ ade 
ER ESO 
أخرى . حاول إجراء التجربة التالية واكتشف‎ 

بنفيك متى OS‏ للماء أقصى كثافة ؟ 


m 


act 
: os التي استعملتها في التجربة السابقة‎ 
الذي‎ ies aa على‎ Em Nos US, en ds 

alle gle من الداخل إلى‎ fos Lo أطول‎ 
de 


في المناطق Ka A‏ ماؤها في الشناء . 
al‏ والبحيرات والأنهار في هذو 


> sure 
للأسماك والحيوانات الائية الأخرى الحركة‎ 
. والتنفس والعيش (شکل ۴ -ب)‎ 
قد استنتجت من هلو النجرية‎ ll, 
Cala gest ردي‎ Au ot Lal 
: من ذلك حاو إجراء التجرية الالية‎ ¿sy 


tur) 
؟‎ al ويس‎ Su ie ap ties 
. إلى أعلى‎ ee الماء‎ a Way 


بة وليس في درجة الصفر 
اموي ؟ هل عرفت الآن منى تكون أقصى 
wes”‏ للماء ؟ 

aus أن‎ 
Si حين‎ garen Seb الأعلى‎ el عند‎ 
درء‎ be Gj الأسفل تبقى‎ a 


. مثوية‎ ٤ 


ES tl في الماء‎ Zoe Y 


في الطبيعة بالنسبة SEW‏ وبقية الأحياء ١‏ 


Car في الشكل المجاور (شكل‎ Sey 
Lo yb من اسطوانة زجاجية‎ Uy 
de A من جدارها محراران‎ dy 
العا والآخر من‎ Be من‎ A BS من‎ 
ويحيط بالأسطوائق‎ Wet من‎ A فتحة‎ 
. معدني‎ ito عند وسَطِها حوض‎ 

Br درجة حرا‎ GB إملأ الأسطوانة باو‎ 
Se ag درجة‎ "٠١ Sly Bp 


irá e عمد انها‎ yey المحرارين‎ ٠ 


في هنو الحالة ٠١‏ درجة 


Be‏ الع ي 


hay ما‎ toy, | قصيرة‎ iB وانتظر‎ pall 
لقراءة المحرار.‎ 
pee هَل سوف يبدأ أ لحرا الأسفلٌ‎ 

deta tio أن يسل‎ q 
يتقلص وتزدادٌ‎ del Sun aw OF ذلك على‎ 


٠ ين‎ 


e فينزل إلى أسفل‎ es 
ا‎ JAN ip 
prey: هذا اللحرارٌ‎ foe بسرعق ؟ وهل‎ 
Ada ip tine إلى ما دون‎ 
تحت‎ al الصفر اموي ؟ ألا يدل ذلك على أن‎ 


NS 


هَلْ سوف dd‏ امه بالحركة والدوران 
Jets‏ الوعاء ؟ ie‏ التأكد من ذلك من 
حركة النخالة أو نشارةٍ الخشب We th.‏ 
a‏ إلى أعلى Gp‏ اموق ؟ وَل ينز إلى أسفل 
من الطرف الآخر للوعاء ؟ 

هَل تعتقد WW OT‏ الني GY‏ الموقار يسخزه 
in,‏ فتقل an is‏ بذللك إلى أعلى ؟ 
وبذلك بت إن تيارات الماع 


. ويسخن‎ tll We 
» بهذو الطريقةٍ تسمى ( تيارات الحمل)‎ 
الحرارة في‎ de هي التي‎ Sub وهذو‎ 
. الماء وتساعدٌ على تسخين الماء‎ 
اماه ويغلي‎ ja عرفت الآن كيف‎ A 
بطريقةٍ الحمل ؟‎ 


Ee‏ وعاء زجاجياً ity‏ حوضاً زجاجياً 
( وعند عدم توفره لديك Ke‏ استعمال أي 
وعاء AT‏ متوفر لديك) . إملاً الوعاة بام 
إلى قرب asl Lal o‏ إليه 


E 
$8 fel A ae cp 
بالغليان‎ A eh وريثا‎ gal من‎ Bir 

all في‎ Gay خلال ذلك ما‎ Lily 


Je‏ . ولو all‏ اتنظرت Fa‏ كاف 
من الزمن Gy AO‏ يوصل الحرارة إلى 
قطعةٍ الثلج في قر الأنبوبة قوب هذه 
القطعة . اكد من ذلك gu. an‏ 
الواقع. Joe‏ الحرارة ولكن بصورة ضعيفةٍ 
. ومع ذلك Ob‏ يسن بطريقة أخرى 
er‏ (طريقة الحمل) وإذا Gal‏ 
أن تعرف ما هي BH GG ap‏ 
ال بهذو الطريقة Ap] ibs‏ التجرية 
الثالية : 


WR 


واملأها 
q‏ (ماء في > درجة الصفر gal‏ 
tow SL bn = ely‏ 


في الماء الج وتستقر في قعر الأنبوبة (شكل 
) . والآن وجه ارا des che nhs‏ 


أو غازي إلى قوهة الأنبوبة . ( يمكنك إمالة 
أنبوبة قليلاً لتسيل هذه العملية) Zee)‏ في 
sel‏ إلى أن يبدأ AW‏ عند BS‏ 
bY, . ER.‏ يحدث خلال 


انصهارها ؟ ل jo‏ ذلك " zus‏ ردي 
اح 0 de Ye‏ ذلك al de‏ 


an E‏ ا 
end‏ فيا ysl‏ إختبار معدنية Ya‏ من 
الأنبوبة الزجاجية ؟ ولاذا IEF‏ من ذلك 
N‏ 


وقد تتساءل إذا كان الملهُ رديء التوصيل ر 


SL‏ هنو التجربة أوضحت لك 
أن الله رديه التوصيل للحرارة quie u‏ 
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(gad شكل‎ 


Ar ca ai & 
أن‎ Cal الصقر‎ 


Ri ce Ba: إنتظر الآ قر‎ 


eh ue Br 


إغادة التجربة باستعمال قطعةٍ ES‏ الشكل, 
من A‏ بإمكانك في هذو Boul‏ قياس 
ارتفاع مكعب الثلج وارتفاع lA‏ 
منه في الماء . وسؤف ely‏ ذلك على > 


Ale eh حجم الجزء الغمور في للا‎ il 
حجم الجزء البارز‎ a حجم‎ of 
Y Id ee 
حجمها . (شكل 5 ب)‎ 


يغطي Zul‏ حوالي ۷١‏ ./'من سَطْح الكرةٍ الأرضية . وما تبغى من سطح الأرض ر yo a‏ ./: 
والذي نسميه. الأرض اليابسة أو القارات يحتوي في chs de e‏ أخرى من الماء u‏ 
جرارة الشمسر Be‏ قم من الماء ويدخلُ في جم E PM‏ الكرق 
الأرضية من Slew ch‏ ۰ مليون كيلومتر مكعب . معظمه ماء مالح . ا 
الالحة ني البخيرات والبحار والمحيطات حوالي ۱۳۲۴ مليون كيلومتر مكعب GUE‏ فهو ماء 
Lede‏ ومقداره حوالي 7٠‏ مليون كيلومتر مكعب › متها ۲۹ مليون كيلومتر مكعب على E‏ 
et‏ .في a Shull‏ فم ls de‏ حوالي ثمانية ملاين کیلومتر مكعب على ES‏ 
ماء جوني REA Od‏ والبحيرات فيقدرٌ بحوالي NO‏ 
ألف Als‏ مكعب » أي ما ٠, ۰۱ daly‏ .من كمية الماء الكليّة الموجودة في Aap BN‏ 
بخارٌ لماء ني جو الأرض ٠٠٠١‏ ./ فقط من ماء الأرض . 


٣‏ ألف کہ" ۸ مليون کم" ملیون کم" | ۱۳۲۳ مليون کم" 


ela‏ عذب ماء عذب ماء عذب على ماء مالح ي 
AMG‏ في جوف الأرض | شكل ثلوج البحار والمحيطات 
والبحيرات 

إن A 3 al att‏ والبحيرات KEN‏ سوى نسبة thes‏ من كمية الماء الموجودة في 


الأرض . وتزدادٌ aly‏ الإنسان للماء al‏ باستمرار .. SS Suey Yon.‏ 
Aion‏ من الماء ais‏ من Pk‏ الأرض . ولدى العلماءِ ie‏ للاستفادة ني المستقبل من الماع 
eis!‏ وكذلك الاستفادة من oll‏ المالحة في البحار والمحيطات بعد 
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يحناج GN‏ المتوسط إلى لترين من الملء في كل يوم ٠١١٠١ = AND‏ ستتر مكعب) > 
ويحصلٌ SEN‏ على as‏ هذ ES‏ من ll‏ من ماي ومن سوائل أخرى . أا ett‏ 
tel Zu‏ مع gb‏ 

Li,‏ كل يوم . فهو ينقد حوالي ل لتر في اليوم على شكلر 
N‏ الرثين خلال عملية اننفس ٠‏ وحواي ل لتر في Bde‏ فيطرخها SLIM‏ 
ees pres Sun Yew a a Es u Bi pail‏ 


rs إذا‎ Gi . Aut, Royse): IK i ys ta Er en 
. الإنسان يوت من العطش‎ de, ٠١ ti 
الطعام فقط . بل هو‎ Y والإنسان لا يحتاج إلى الماء في حياته اليومية للشرب فقط أو‎ 
اليومية الأخرى . ومنها استعماله في النظافة . نظافة جسيه أو‎ AN res $ ب‎ 
is والشوارع . وغير ذلك من ا المختلفة‎ 2 
ed ن ٠٥ا راپل‎ i 


rr 


xr 


هل هي واحدة ؟ ألا يدل ذلك على أ ضغط 
eee‏ التقاطر الواقعة في مستوى 
gi‏ واحدٍ يكون متساويا ؟ 
عمل ثقوبا أخرى في 
St,‏ من النتائج التي Chee‏ عليها عن 
خصائص ضغط الماء . 


من الثقوب Bag UB.‏ 
العمق ؟ ألا يدل ذلك على أن ضغط ll‏ يزدادٌ 
بازدياد العمق ؟ هَل يندفع الم من جميع الثقوبٍ 
ed‏ الاتجاهات ؟ ألا يدل ذلك على أ 


PS 


AW الاتجاهات ؟‎ Ge في‎ Er 


اندفا 0 جميم الثقوب 
gis‏ لماو من جميع SA‏ 
الموجودة في كل مستوى من Sb‏ الثلاثة . 


بسب يقل للع 


على وحدة المساحة من تلك ce‏ تسمى ( ضغط GW‏ ومن pe‏ التجارب البسيطة 
del Sy alas:‏ هذا الضغط في 


Las معرفة الكثير عن‎ LS 


وني وصول الماء إلى بيوتنا دا 


* هو التجارب‎ He! الأشكال جيّداً وتابع‎ deny 


Lg‏ في ثلانثة مستويات مختلفة . المجموعة 
العليا | 


الأولى في مستوى قريب من الحاقةٍ 
والمستوى الثاني AL‏ من منتصف LN‏ 
العلبة . والمستوى Se‏ بالقرب من Be‏ 
العلبة (شكل ۷) . 

ضع LW‏ فو قاعدةٍ أفقية واملأها بالا 
واستمر باضافة الماء اليا . ولاحظ Vall‏ 


x 


KEM يجري الماءٌ في‎ BU I 
با‎ AN من المناطق المرتفعة في أعالي‎ 
المناطق المنخفضةٍ في مصب الأنهار ؟‎ 
الا في شبكة‎ gg مَل عرفت أيضاً لماذا‎ 
؟ إن لماه في هذو الشبكة‎ al في‎ ell أنابيب‎ 
SS الذي‎ LY الرئيس‎ lp من‎ Sh 
Che في مستوى أعلى من البيوتر التي‎ be 
TO 


SO 


إلى الأول إلى أن يتساوى مستواه في الوعاءين. 


إن رفم الوعاء في كل حال معناه زيادة 
ارتفاع alll‏ . وهذا GSR‏ إلى زيادة ضغطر 
ذلك الوعاء . ألا تعتقدٌ Ob GW‏ زيادة 
ضغطر الاء في gol‏ الوعاءين هي التي تدم 
مل للجربان إلى الوعاء الآخر ؟ 


el المطاطية إلى أن يتساوى مستوى‎ & N 
(شكل ۸-أ).‎ ga الأعلى للماء في‎ 


ارقع SI‏ الوعاءين بوضيه فوق 
قاعدةٍ مناسبة وسو يجري AU‏ من هذا الوعاء 
إلى الآخر من خلال الأنبوبة المطاطية إلى أن 
يتساوى مستوی الماء في الوعاءين ثانية 
(شكل ۸-ب) كرر هله es El‏ 
الوعاء الثاني بدلاً من الأول . وسو يحري 


حل ad Ls a re‏ 
مطاطية من فتحتين با 
َع الوعاءين فو منضدة Key gal‏ 
Bs‏ مناسبة من الماء في أحد الوعامين . سو 
يجري tl‏ من هذا الوعاء إلى الآخر من خلال 


wv 


(en ja 


es‏ ارتي الذي يتس 
في رفع LO‏ والشكل 5ب يوضح 1 
قاعدة عمل المكبس TAU‏ الكبس EI‏ السيّارات أو في غير ذلك من ue‏ الممائلة . 


(eN شکل‎ 
Ys 


er‏ © ا 
: ن جميع الاتجاهات ؟ 


ers iS. فقط باصبعيك‎ 

التقوب ؟ ألا تعتقدٌ Oi‏ الاء هو الذي Ge‏ 
الضغط ؟ 

إن ya Zus‏ الضغطر BLY‏ على 

ماء محصور أو أي سائل AT‏ محصور » 


are la عد كز‎ 


ب عديدق من PLÁ‏ 


جدارها المطاطي بث 
مختلفة . ثم املا الكرة بالماء واضغط fe‏ 
Glee‏ اصبعيك bey‏ ما Luo‏ 
للماء الذي في داخيلها . (شكل ¿a‏ 


Uy وما‎ Sun os 
باستخدام طا‎ buy 


ail, pe عن‎ qa ais, 
Gall أو عند مساقط.‎ AN بوضيها في تيار الياو الجارية في‎ Er الأشجار . وتدودٌ هذه‎ 
PA عديدةٍ منها رقع الماء من‎ AN الشلالات . وقد استخدمٌ الإنسان هذه النواعيرٌ‎ 
ا‎ es في تدوير الطوا.‎ Hn . الأراضي الزراعية المجاورة‎ 

وقد تطوّرت BN ell‏ مع الزن إلى أن توصل AN‏ صنع Bes BA Sr ya‏ 
الي تستخدم J‏ إدارة المولدات الكهر بائية . 

ولم تتوقف a ee‏ لاستغلال الطاقة من sl‏ عند As‏ الطاقة di‏ اميا 


al 


2 y Ew, . . هذا اببخار‎ e الطاقة‎ om Be حرارة‎ ES 
البخارية‎ ya طاقةٍ البخار . ومثال آخر هي‎ EY Soy هي مثال‎ CAN y تر الفطارات‎ 
. التي تُستَخدمٌ في توليد الكهرباء‎ 

وما زالت جهود الإنسان مستمرة للبحث عن وسائل جديدة وأساليب جديدة NN‏ الطا 
من „el!‏ = 


ry 


a 


Bie PR د‎ 
ASN aI التوة‎ 


Sly Gol وأصبح‎ a قد قل‎ Le Ob للك أن تصاءل اذا يبدو للك‎ Zhe A 
EA علي أن ترت حجراً كيرا وهو مغمود في‎ Je من‎ BS في الله ؟ ولاذا‎ 

alu,‏ الأجسام في الاه ؟ ولاذا تغطس أجام أخرى فيه ؟ 
er EAN‏ 0 


. هنو اتجارب‎ 5 faz) Ub za u : a ca po ums 


والآنّ » أغمر القطعة وهي HE ale‏ 
في الماء ودون قرا ۱١ Ka‏ -ب) . 
op‏ لاحظت ob‏ قراءة القن في الحاو 
الثانية كانت اقل . ألا يدل على i Bi‏ 
y sal‏ قد ra‏ من وزنها عندما 


هذو الجربة إلى 2S‏ 
4 في الحالتين . 


cha‏ الصلبق من مواد وهذا الفرق يساوي Ju‏ ما فقدته القطعة من 

والنحاس والزجاج . وتحتاج Lal‏ إلى ales‏ وزنها . 

ga se a Gey VRE oy 0 
الصلبة بالقبّان الحلزوفي‎ chill suet gle 

(شكل ٠١‏ -أ) ودون yy‏ هذ القطعة ‏ يلل “ولس ب FU e‏ 


rt 


تعرف مقدارٌ 
وزنَ الماء المزاح أبن is‏ € 

ولكنك قد تتساءل كيف تطفو eV‏ 
aaa Aid Gil sls OS 8 aula‏ 
ney‏ مصنوع من gu‏ بكل ما تحيله من 
نأس ومتاع Bale‏ ذلك حاول إجراءً التجربة 
التالية : 


rv 


cals‏ قد عرفت الآن GU‏ يبدو لك أن 
u‏ قد قل وزله وأصبح Gel‏ وأنتة 
تسبح في الماء ؟ ولاذا OS‏ من ال مث 
أن ترق حبرأ كير وهو مغمور في الاء ؟ 


LL u E Mos ci‏ 35 دافعة 
على hs buy a3 8 3 pe‏ 
AS‏ وزنها Wats‏ 

¿Gal تبدو‎ 


بمكنك Lal‏ إعادة التجربة ME‏ 


وإذا كانت قياسائك de Ge‏ 
5 وز لاء امزاج يساوي مقدارٌ ما Baw‏ 
Aal‏ من وزنها . كرّر التجرية gl‏ 


0 nll هذا الماع‎ pj 
إحدى الطرق التي‎ 

lr المزاح هي أن ملا الوعاة‎ pss 

UA تغمر القطعة فيه وتجمع‎ Fat 

I) phe A les في‎ 

تستخرج وزن هذا الماء . 


وسوف ists‏ بذلك أن الجسم الغو في 


الماء is‏ من وزنه بقَدْرٍ وزن الماء CUM‏ 


. أخرى غير الماء‎ fe 
ف‎ 


ra 


EN SE 
¡le فإن الجسم يرتفع إلى أعلى يطفو على‎ all 
a a الماع : كما في حالة قطع‎ 
ss 5 
. الماء‎ BUS وكل قطعة أخرى كثاقتها أقل من‎ 
woe de الطاني في الا‎ AN 
المزاح في هذه‎ st ووز‎ . al منه مغموراً في‎ 
gi Pag مساوياً‎ bg الحالة‎ 
Ki N an متى تطفو‎ OW عرفت‎ 
ولاذا تطفو فيه ؟‎ 


التجربة )١١1(‏ 
لاذا تطفو an‏ الأجسام ني الماء ؟ 


خد قطعاً مساوية في الحجم من مواد 
مخلفةٍ كالحديد ولنحاس, والرصاص y‏ 
od 5‏ القطع” في es‏ 

Lae .‏ هذه القطع Ir Gp‏ في الماع 
ويستقر A‏ الحوض Se.‏ 
يطفو على سطح الاءِ (شكل 2١١‏ . 

ما هي القِطمٌ التي e‏ تغط في الماء ؟ 
bully a cl‏ والرصاص ؟ 
وما هي القطع التي pe‏ تطفو في Alta‏ 
هي قلع 8 واف ؟ 

لنحاول الآن تفسيرٌ 
مستفيدينَ في ذلك مما عرفناه في التجربة 


السابقة (التجربة  1١‏ ) عن الق الدافعة 
للماء . فكل قطعةٍ من القطع, المذكورق عند 
وضعها في الماء Zu LL,‏ عليها 35 دافعة yo‏ 
رفمها إلى أعلى . وي تقس 000 
e did dl u ty zu‏ 


كنا في حال قطع, lan)‏ والرصاص, 
وکل abs‏ أخرى Ast (ais‏ من a BUS‏ 


YA 


das E hy‏ من صفيحة معدنية مثل 
ودقر السيلوفين أو رقائق so‏ أو غيرها . 
إصنع من هذو dl‏ زورقاً صغيراً أو ما يشيه 
الزورق . ضع هذا الزورق في الماع جل Di‏ 
يطفو ؟ (شكل ١١‏ ب) . إرفع الزورق من 
al‏ واضغطه GL‏ راحة By‏ ليتحوّل إلى 
كتلةٍ من المعدن . ضَّعْ هذه الكتلة في Bl‏ 
سوف تطفو الآن ؟ Gy ib‏ تغط في 
E e‏ 

EEES 


rz x 
Ce للماء‎ Zar Sal الاء وبذلك زادث‎ 


Gall في‎ ae 
2 ane 7 “x ae 
SL تعرف الآ كيف تطفو‎ fs 
المصنوعةٌ من المعدن أي الماء ؟‎ 


Ane 


او earl‏ فوق سطح الماع د Fo‏ 
أرجلها . إا في الواقع تسر فوق seal‏ 


Vet er) teres 
ties a من خواص هذا الفشاءو‎ Ot 
Way ممكنة‎ BL. gi 3 al 


ذا تخد قطرة امو شكلاً كروياً . ولاذا 46 
Greta‏ الصابون ir, . Lal bys‏ 
تريدٌ أن GS Gp‏ تصنع wed‏ كييرة 
من Be‏ الصابون Ja.‏ الى التجرية 


ساعد الابرة على الطوفان ؟ IS‏ التجربة 
باستعمال شفرة Ya Be‏ من الابرق هل 
تطفو الشفرةٌ على all glee‏ ؟ (شكل 11 
„u wii to‏ $ 
ما يشبه الغشاءً وأن هذا Ed Aa‏ 
q‏ من الدخول إلى الماء ؟ 

Oy‏ هذه الخاصيّة في اماو وفي ás‏ السوائل 
تسمى do)‏ السطحي ) . 

süss are. 

FERNEN‏ البعوض من المير 


شکل (۱۲-ج) 


التجربة BUI‏ عن الأجسام الي تطفو في 
A‏ الابرة معدنيةٌ وكناقتها أكيرٌ من 
كثافة الماء وعليه من المنوقع أن تغط في الماع 
لا أن تطفو عليه . 

والآن حاول أن تدم الابرة BW‏ على 
الماءِ با Gas u‏ > الماع . ماذا 
o‏ الآن ؟ هل تبقى طافية ؟ أم تغط 
وتستقرٌ Bell‏ 

هل dew‏ بأنَّ سطح الاءِ كان يكل 


ما يشبه الغشاءً المرن Bl,‏ هذا eal‏ هو الذي 


وضع DA‏ وفوقها الابر ple ra‏ الماع 
وانتظر ا ET‏ 


ir 


الصابون FES,‏ هذه افقاعة Le‏ لقطر 
الحلقة المعدنية nn‏ . وبإمكانكة 
As‏ العملية للحصول le‏ 
5 ن الفقاعات . كذلك Lis‏ استبدالَ الحلقة 
sl pal‏ على فقاعاتر se;‏ مختلفة . 


ee س الفقاعاتر‎ tai 


oy jg se ى أي‎ 


Shed ip des hd‏ فر 

el u. obs‏ طرفي الأنبوب 

في المحلول ثم التفخ في aM‏ الم من oe‏ 

ES Pal 2‏ الأنبو 
¿Gala‏ 


e‏ حلقة ذات مقبض من سلكر 
متوسطر الضلابة (شكل Car‏ وبامكانك 
Le‏ حلقات عديدة بأقطار مختلفة من 


. سنتمترات‎ ٠١ 1١ قطر‎ 


sc 


is a E‏ من المحلول في 
or sá‏ الحلقة المعدنية قوق pe‏ 
بحيث تتكونُ داغيلَ الحلقة a‏ 
a‏ الصابون (شكل ١‏ ب) ؛ 
el‏ الحلقة إلى أعلى En Bei denn‏ 
تتصاعدٌ منها ني lll‏ فقاعةٌ من ew‏ 


CNS 


قو ملء 


ثلاث ملاعق طعام من مسحوق الصابون أو 

من Gol Sl‏ التنظيف الأخرى إلى shy‏ 

يحتوي حوالي أربعة lst‏ من 

ثم رج المحلول LS Aly‏ ثلاث أ 
ire Cr‏ 


شكل (۱۳۔ب) 
tt‏ 


اتضح آلك عزيزي القارئ م من هذا الكتاب با 


بكميات Yat‏ أنه في Y poli‏ بمكن الاستفادةٌ منه Soul dS‏ فهو 
والمحيطات أو على شكل, ثلوج في الناطق القطية أو re gh au el‏ 


به لا تتجاوز olor)‏ 


رض في الزمن الحاضر . ونوجد 


في الكرة الأرضية وهذو ESN‏ بالكاد تكني لسكا 
ن واسعةٌ من العالم Us‏ إلى صحارى Be‏ 
Zu aaa‏ له في SB N‏ يعسلل على 


il‏ والبحث عن موارد جديدة له . ونشيرٌ فيما بلي إلى an‏ الأساليبو 

: للعالم في المستقبل‎ AST يعمل العلماء والخبراء فيبا من أجل ماء‎ E 

aio alll BLE ©‏ من الموارد الحالية من التلوث. سواء التلوث بالفضلات الصناعية أو الزراعي 

أو فضلات Gull‏ أو غير ذلك من مصادر SAA SEN‏ 

. الاه‎ Sl الناس على الاقتصاد في‎ a yer وذلك‎ AU mia; ٠ 

٠‏ تطويرٌ وسائل ple]‏ استعمال ESE Lie ll‏ إعادة استعمال تقس BAS‏ من الماء بعد 

ui »‏ والخزانات لخزن مياو الأمطار وه 
aU ch‏ الجوفة “gill‏ 


ANS والحيلوله دون‎ EN 


المياو المالحة الأخوذة من البحر أو المستخرجة bp‏ الأرض + 


القطبية وإذابتها للحصول على الماء dal‏ منها . 
e‏ أو طرق أخرى للمحافظة على ما هو Bee‏ من الماء العذب في 


ل شح 


الوقت الحاضر أو زيادة هذه الكميات في المستقبل ؟ 


